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Abstract of EP0244851 

1. Tubular supporting pile for a combined sheet- 
piling wall, having slots (17) running in the 
direction of the generating line of the tube, into 
which slots (17) filling piles (12) can engage and 
which are bridged on the inside (21) of the tube 
wall (22) by a lock (18), characterized in that the 
locks (18) are designed as sheet-piling locks for 
the connection of sheet-piling section piles (12) 
and are welded to the slot edges (19, 20). 
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Rohftragbohle fur eine kombinierte Spundwand. 



@ Die Schlosser (18) fur den Anschluss der Fullbohlen (12) 
Bind auf der Innenseite (21) der Rohrwandung (22) angeord- 
net, so dass sie nicht uber die Aussenseite (23) der Rohr- 
tragbohle vorstehen und die Rohrtragbohle (11) in den Bo- 
den eingebohrt werdcn kann. 

Hierdurch warden Erschutterungen und Qerausche 
beim Niederbringen einer kombinierten Spundwand auf ein 
Minimum reduziert 
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Titel: Rohrtragbohle far eine kombinierte Spundwand 



Die Erf indung betrif f t eine Rohrtragbohle fur eine kombinierte 
Spundwand^ deren Fullbohlen von Profilbohlen gebildet werden. 

Fur Kaimauern und andere F.lachentragwerker die bei hohen Ge- 
landespriingen die waagerecht wirkenden Erd- und Wasserdrucke 
aufnehmen, werden kombinierte Spundwande verwendet, die aus 
Tragbohlen und Fullbohlen bestehen. Die Tragbohlen haben im 
Querschnitt ein Doppel-T-Prof il oder ein Kastenprofil mit 
hohem Widerstandsmoment . Sie sind im seitlichen Abstand von- 
einander angeordnet und in erster Linie dazu bestimmt, die 
Biegemomente aus den Horizontal- und Vertikallasten aufzu- 
nehmen. Der Zwischenraum zwischen den Tragbohlen wird durch 
Fullbohlen ausgefiillt, fur die in der Kegel einfache Stahl- 
j spundbohlen mit Kasten- oder Wellenprofil bekannter Bauart 

verwendet werden. 

Da das Widerstandsmoment der Walzprof iltrager zur Aufnahme 
sehr hoher Horizontalkraf te nicht ausreicht und die bekann- 
ten Kastenprof iltrager aus mehreren Flatten und Spundbohlen 
zusammengeschweiBt werden miissen, wodurch hohe Kosten ver- 
ursacht werden und nur verhaltnismaflig labile Tragbohlen 
entstehen, ist es auch bereits bekannt, a Is Tragbohlen 
spiralgeschweiflte GroBrohre zu verwenden (Handbuch fUr • 
Hafenbau und Umschlagtechnik, Bd. XXX, 1985, S. 11 und 12), 
Fur den Anschlufl der zwischen diesen als Rohre ausgebildeten 
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Tragbohlen angeordneten Fullbohlen sind auf die AuGenseite 
der Rohrwandung Spundwandschlosser aufgeschweifit ^ in die 
nach dem Niederbr ingen der Rohrtragbohlen die anschlieflenden 
Fullbohlen eingefuhrt und ebenfalls niedergebracht werden, 

Allen bekannten Tragbohlen ist gemeinsanir dafl sie nur in den 
Boden eingeschlagen oder eingeriittelt werden konnen, wobei 
namentlich bei den als Rohren ausgebildeten Tragbohlen die 
Gefahr besteht, daB sie sich um einen gewissen Winkelbetrag 
um ihre Langsachse drehen und die auBen angebrachten Schlos- 
ser sich nicht mehr in der gewiinschten, richtigen Lage be- 
finden, die fur den Anschlufi der Fullbohlen notwendig ist. 
Vor allem aber ist die Larmbelastigung beim Rammen der Trag- 
bohlen und die Schwingungsbelastigung beim Einrutteln bedeu- 
tend und kann ihrer schadlichen Einfliisse auf die Umwelt und 
benachbarte Gebaude wegen oft nicht zugelassen werden, 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Tragbohle mit 
kreisirundem Querschnitt, die im folgenden immer als "Rqhr- 
tragbohle" bezeichnet wird, zu schaffen, die ohne LSrm- 
belastigung und ohne das Einleiten von Schwingungen und Er- 
schiitterungen in den Boden niedergebracht werden kann, die 
verhaltnismaflig einfach und kostengiinstig herzustellen ist und eine 
genaue Ausrichtung der Schlosser in die Flucht der PUllboh- 
len ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung dadurch gelost, dafl die 
Schlosser fur den Anschlufi der Fullbohlen auf der Innenseite 
der Rohrwandung angeordnet sind und daC die Rohrwandung im 
Bereich eines jeden Schlosses einen Schlitz aufweist, 

Diese Ausgestal tung hat den Vorteil, dafi der kreisrunde 
Aufienumfang der Rohrtragbohle nicht durch vorspringende 
Schloflleisten gestort wird und es hierdurch moglich ist,. 
die Rohrtragbohle wie einen Bohrpfahl nach den fiir solche 
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Bohrpfahle ublichen Methoden in den Boden einzubohren. Hier-- 
bei konnen die Rohrtragbohlen mit einem Kraf tdrehkopf oder 
einer Verrohrungsmaschine abgeteuft werden. Der Einbau kann 
auch mit Rammhanunern und Vibratoren erfolgen. Gleichzeitig 
ist es moglich, das Erdreich im Inneren der Rohrtragbohle 
beim Niederbr ingen standig zu cntCcrncn und ggC. untcr dem 
unteren Schneidenrand angetrof f enes Gestein, wie grofie Find- 
linge u .dgl . , auszuraumen oder zu zertriiminern. Da die Rohr- 
tragbohle nach der Erfindung beim Niederdrehen im Boden zu- 
verlassig gefuhrt wird und durch Gesteinseinschlusse unter 
ihrem unteren Schneidrand nicht abgelenkt werden kann, kann 
eine fluchtgenaue und senkrechte Anordnung erreicht werden, 
Auflerdem ist es moglich, die Rohrtragbohle in jede gewunsch- 
te Richtung um ihre eigene Achse in diejenige Lage zu drehen, 
in der ihre Schlosser in der Flucht der Fiillbohlen liegen, 
die zwischen ihnen angeordnet werden sollen. 

Besonders zweckmaflig ist es, wenn sich die Scliitze nur im 
oberen Teil der Tragbohlen befinder und die Rohrwandung im 
Bereich des unteren Randes der Tragbohle geschlossen ist. 
Die Rohrtragbohle hat hierdurch im Bereich ihres unteren 
Schneidenrandes und noch darubcr den vollen Rohrquerschnitt , 
so dafl die beim Niederbr ingen dos Rohros auf dio.sos ausge- 
iibten Umf angskraf te voll aufgenommen werden konnen und eine 
hohe Steif igkeit des Rohres in domjenigen Teil erreicht wird, 
mit dem das Rohr in den Boden eindringt. 

Die Schlosser in der Tragbohle sind zweckmaOig ebenso lang 
wie die anzuschliefienden Fiillbohlen, die ja nur so tief in 
den Boden eindringen miissen, daO der untere Rand geniigend 
eingespannt ist. 

Die Schlosser konnen Kastenschlosser sein, die an den Schlitz- 
randern angeschweiflt sind. Die Schlosser kdnnen aber auch je- 
weils aus einem Eckprofil und angeschweiOten Stahlleisten be- 
stehen. 
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am eine ausreichende Steifigkeit der Rohrtragbohle in Urn- 
fangsrichtung und in Langsrichtung auch dort zu erreichen^ 
wo die Rohrtragbohle im Bereich der Spundwandschlosser ge- 
schlitzt ist, ist die Rohrwandung mindestens im Bereich ei- 
nes jeden Schlitzes durch Stahlprof iltrSger ausgesteift^ die 
an der Innenseite der Rohrwandxing, ggf . auf beiden Seiten des 
Schlitzes, angeschweiflt sind. Fur die Aussteifung konnen I- 
Oder U-Prof iltrager verwendet werden. Besonders zweckmaflig 
ist es jedoch^ Winkelprof iltrager einzusetzen^ von denen je- 
der mit seinen freien RSndern auf beiden Seiten des jeweili- 
gen Rohrschlitzes festgeschweiflt ist und das dort angeordnete 
Schlofl umgibt. Die auf die Rohrtragbohle am oberen Ende aus- 
geubten Umf angskrafte zum Eindrehen und Niederbringen der 
Tragbohle werden hierdurch im Bereich der Schlitze durch 
die eingeschweiBten Stahl prof iltrager von einem Schlitrrand 
zum anderen Obertragen, so dafl die Schlofiprof illeisten nicht 
allein die Umfangskrafte aufnehmen mflssen. Hierdurch ist ein 
Verbiegen oder eine Verf ormung der in die Schlitze einge- 
schweiBten Schlosser ausgeschlossen und es ist jedarzeit 
moglich^ die Fiillbohlen ohne Zwangungen in das Schlofl ein- 
zufuhren und spater wieder herauszuziehen, 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich aus 
der nachf olgenden Beschreibung und den Zeichnungen von bevor- 
zugten AusfOhrungsformen, an denen die Erf indung durch Bei- 
spiele erlSutert wird. Es zeigt: 

Fig. 1 eine kombinierte Spundwand mit Rohrtrag- 
bohlen nach der Erfindung in einer Vor- 
deransicht. 

Fig. 2 die Spundwand nach Fig. 1 in einem Ver- 
tikalschnitt nach Linie II-II, 
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Fig. 3 die Spundwand nach Fig, 1 in einem teil- 

weisen Horizontalschnitt nach Linie III-III, 

Fig. 4 eine Einzelheit der Fig. 3 in vergrofiertem 
MaBstab und 

Fig. 5 eine andere Ausf uhrungsf orm der bei der 
Rohrtragbohle verwendeten Schlosser in 
einer der Fig. 4 entsprechenden Darstellung. 

In den Zeichnungen ist mit 10 eine kombinierte Spundwand be- 
zeichnet, die aus mehreren^ im seitlichen Abstand voneinan- 
der angeordneten Rohrtragbohlen 11 und dazwischen angeordne- 
ten Fullbohlen 12 besteht^ die bei dem dargestell ten Ausfiih- 
rungsbeispiel von drei im Querschnitt trapezf ormigen Stahl- 
bohlen gebildet werden^ die mit ihren Randschlossern 13 an 
ihren aneinanderstoflenden Randern ineinandergreif en. Jede 
der Rohrtragbohlen besteht aus einem Stahlgroflrohr , das unter- 
schiedliche Durchmesser haben kann und bei dem dargestell ten 
Ausf lihrungsbeispiel aus zwei Halbzylinderschalen 11a und lib 
besteht, die im unteren Bereich B an ihren Langsrandern mit- 
einander verschweiBt sind, so dafl sie hier ein geschlossenes 
Rohr bilden und sich ein durchgehender unterer Schneidrand 
14 an der Rohrtragbohle ergibt. Im oberen Teil A bilden die 
beiden Halbschalen 11a und lib mit ihren Langsrandern 15 und 
16 Schlitze 17, die in Richtung der Erzeugenden des Rohres 
verlauf en. 

In diesen Schlitzen 17 ist jeweils ein SpundwandschloB an- 
geordnet, das im folgenden einfach als "SchloB" 18 bezeich- 
net ist. Das Schlofl 18 ist derart an den einander gegeniiber- 
liegenden Langsrandern 15 und 16 der beiden Rohrhalften 11a 
und lib mit SchweiBnahten 19 und 20 angeschweiBt , dafl es 
sich auf der Innenseite 21 der Rohrwandung 22 befindet und 
sich nach auBen offnet. Hierbei schlieflt das SchloQ 18 mit 



- 6 - 



0 244 851 



der Auflenseite 2 3 der Rohrwandung 22 der Rohrtragbohle bundig 
ab, ateht also nicht iiber die Auflenseite 23 der Rohrtragbohle 
vor. 

Bei der in Fig. 4 dargestell ten Ausf iihrungsf orm ist das Schlofi 
18 ein Kastenschlofl, welches aus cinem Stuck besteht. Bei der 
in Fig. 5 dargestellten Ausf uhrungsf orm beieht das ScHbfl 18 
aus einer Eckprof illeiste 18a, die durch eine angeschweiOte 
Stahlleiste 18b zu einem Kastenprofil erganzt ist, das dann 
ebenso wie bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 4 mit 
SchweiOnahten 19 und 20 an den Langsrandern 15 und 16 der 
Rohrtragbohle f estgeschweiflt ist. 

Urn eine bessere Steifigkeit der Rohrtragbohle 11 im Bereich 
der Schlosser 18 zu erreichen und die beim Niederbringen der 
Rohrtragbohlen auf diese ausgeubten Umfangskraf te in der 
Rohrwandung 22 sicher von der einen Halbschale 11a zur ande- 
ren Halbschale lib und umgekehrt weiterzuleiten, ist die 
Rohrwandung 22 .im Bereich der Schlitze 17 durch je einen 
Winkelprofiltrager 24 ausgestcift, der das im Schlitz 17 
angeordnete und uber die Innenseite 21 der Rohrwandung 22 
vorstehendc SchloB 18 ubcrdockt und mit seinen freien Ran- 
dern 25 und 26 an der Innenseite 21 der Rohrwandung auf bei- 
den Seiten des Rohrschlitzes 17 mit Schweiflnahten 27 und 28 
festgeschweiat ist. Anstelle des Winkelprof iltragers 24 
konnte auch ein U-Prof iltrager oder ein Stahltrager mit 
Hutprcfil vorgesehen sein. 

Beim Herstellen der korabinierten Spundwand wird zweckmaSig so vorgegan- 
gen, dafl zunachst die Rohrtragbohlen 11 bis auf die erforderliche Tiefe 
Tj^ mit einem Kraf tdrehkopf oder mit einer Verrohrungsmaschine, 
Rammhammern und Vibratoren niedergebracht werden. Hierbei 
werden die Rohre um ihre Langsachse hin- und herbewegt, 
wahrend gleichzeitig auf die Rohre ein hoher Axialdruck 
ausgeubt wird, wie dies beim Niederbringen von Bohrpfahlen 
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an sich bekannt ist. Beim Niederbringen kann der Boden im 
Inneren des Rohres entfernt werden, falls sich dies als not- 
wendig oder zweckmaBig erweist. Auflerdem ist es moglich, im 
Inneren der Schlosser 18 eine Fiilleiste anzuordnen, die ein 
Eindringen von Boden ins Innere des Schlosses verhindert und 
die wieder herausgezogen werden kann, wenn die Rohrtragbohle 
11 die gewiinschte Lage erreicht hat. 

Nach deiD Niederbringen von mindestens zwei nebeneinander 
angeordneten Rohrtragbohlen werden diese um ihre Langsachse 
so gedreht, daB die einander zugewandten SchlSsser 18 von 
zwei benachbarten Tragbohlen 11 in der gewQnschten Spund- 
wandflucht liegen. Danach werden die Fullbohlen 12 entweder 
einzeln oder paarweise oder in Dreiergruppen mit ihren 
freien Randern 30 von oben her in die Schl5sser 18 der 
Rohrtragbohlen eingefiihrt und auf die fiir sie bestimmte 
Tiefe in den Boden geschlagen oder geprefit* Danach kann 
der Boden oder das Wasser vor der Spundwand ds auf die ge- 
wiinschte Tiefe entfernt werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebe- 
nen Ausfuhrungsformen beschrankt, sondern es sind mehrere 
Xnderungen und Erganzungen moglich, ohne den Rahmen der Er- 
findung zu verlassen. Beispielsveise konnte die Rohrtrag- 
bohle auch aus drei oder mehr Rohrschalen zusajnmengesetzt 
werden, wobei dann. die Schlitze 17 nicht einander dieunetral 
gegeniiberllegen, sondern im Winkel zueinander angeordnet 
sind. Eine solche Aus fiihrungs form ist dann besonders zweck- 
maflig, wenn angestrebt wird, dafl Piillbohlen und Tragbohlen 
mit ihrem vorderen Rand etwa in der gleichen Ebene liegen 
Oder wenn der Durchmesser der Rohrtragbohlen so grofl tnt, 
dafl er aus zwei Halbschalen nicht wirtschaf tlich hergestellt 
werden kann. Perner ist es moglich, Schlosser mit anderer 
Querschnittsf orm zu ver^enden oder andere Profile zur Aus- 
steifung des Schlitzes einzusetzen. Fiir Rohrtragpf Shle mit 
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kleineren Durchmessern kann unter Umstanden auch vollstandig 
auf Aussteif ungsprof ile verzichtet werden. AuGerdem ist es 
moglich, die Schlosser auch auf der Innenseite der Rohrwan- 
dung mit dieser zu verschweifien oder die Rohrtragbohlen mit 
Fiillbohlen anderen Querschnittes zu kombinieren. Urn Erschut- 
terungen weitgehcnd zu vermeiden^ soli zwockmalJig vor dem 
Einbau der Fullbohlen in diesem Bereich eine Lockerungsboh- 
rung niedergebracht werden. Der Einbau der Fullbohlen er- 
folgt dann mit einem Vibrator oder einem Ranunhanuner . 
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AnsprUche: 

Rohrtragbohle fiir eine kombinierte Spundwand, deren Fiill 
bohl^n von Profilbohlen gebildet werden, d a d u r c h 
gelcennzeichnet , daft die Schl5sser (18) 
fiir den AnschluB der Piillbohlen (12) auf der Innenseite 
(21) der Rohrvandung (22) angeordnet sind und daS die 
Rohrwandung (22) im Bereich eines jeden Schlosses (18) 
einen Schlitz (17) aufweist« 

Rohrtragbohle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlitze (17) sich 
nur im oberen Teil (A) der Tragbohle (11) befinden und 
dafi die Rohrwandung (22) im Bereich des unteren Randes 
(14) der Tragbohle (11) geschlossen ist. 

Rohrtragbohle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schlosser (18) 
etwa ebenso lang sind wie die anzuschlieftenden FUll* 
bohlen (12). 

Rohrtragbohle nach einem der Ansprttche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die 
Schl5aser (18) Kastenschlfisser sind, die an den Schlitz- 
rSndern (19, 20) angeschweist sind. 

Rohrtragbohle nach 'einem der AnsprUche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die 
SchlSsser (18) jeweils aus einem Eckprofil (18a) und 
angeschweifiten Stahlleisten (18b) bestehen. 
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6. Rohrtragbohle nach einem der Anspriiche 1 bis 5^ d a - 
durch gekennzeichnet^ dafi die 
Rohrwandung (22) mindestens im Bereich eines jeden 
Schlitzes (18) durch Stahlprof iltrager (24) ausgesteift 
istr die an der Innenseite (21) der Rohrwandung (22) 
ggf. auf beiden Seiten des Schlitzes (17) angeschweiBt 
sind. 

7. Rohrtragbohle nach einem der Anspruche 1 bis 6, d a- 
durch gekennzeichnet, dafi die 
Stahlprof iltrager (24) Winkelprof iltrager sind, von 
denen jeder mit seinen freien Randern (25/ 26) auf bei- 
den Seiten des jeweiligen Rohrschlitzes (17) festge- 
schweiBt ist und das dort angeordnete Schlofi (18) um- 
gibt. 
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